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Relacion amor-odio

* Los ordenadores pueden volver muy
complejas las cosas simples, pero
también pueden simplificar mucho
las cosas complejas

* Esto es cierto cuanto mas aprendes de
computacion (e.g. Excel vs. R)

* Prepararos para invertir mucho
tiempo en cosas estupidas, pero
tener presente que ahorraréis mucho
tiempo en cosas
complicadas/rutinarias
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cripts

e Documentado
e Reproducible

¢ Por qué usar

R?

Muchas extensiones disponibles

Enorme soporte de la comunidad

e Foros
e Tutoriales




&M R Console
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= Documents fschoolf ohd f R5tatistics '|:L

R version 2.9.2 (2009-88-24)
cQué aspect tiene R? Copyright (C) 2009 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-902051-87-0

R 15 free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.

NO eS I I uy Type 'license()' or 'licence()' for distribution details,

Natural language support but running in an English locale

bonito

R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()' for more information and
'citation()"' on how to cite R or R packages in publications.

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start(}"' for an HTML browser interface to help.
Type 'q()' to gquit R,

[R.app GUI 1.29 (5464) x86_64-apple-darwind.8.8]
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CJQ u e a S p e CtO # A quick introduction to RStudio @i, Global Environment Q

## What is RStudio? Values

. ’:) a_sequence int [1:180] 1234 56 7 8 9 1.
Ie I ° RStudio is not R or a "type" of R. Functions

It is a program that runs R and provides extra tools add function (x, y) [
that are helpful when writing R code, kindof like

how your operating system can run a web browser.

This workshop will assume you are using RStuido to

interact with R, although everything here can be

¢ Hay alternatlvas ma,S cone: mithout: RSdio. Files Plots Packages Help Viewer
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* RStUdIO y OtI’OS ## Installing RStudio Name Size M
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* LaestructuradeR

* Funciones, objetosy programacion basica
 Entorno (sesion de R) y directorio de trabajo
* Trabajar con archivos (scripts y datos)

* |Instalacion de paquetes

* CRAN

* GitHu

 Graficado




RStudio
File  Edit
Q -/ OR

Code  View  Plots Session Build Debug Profile Tools

-6 B Go to file/function ~ Addins ~

@] untitled1* | Environment Connections  Tutorial

¥ Source ~

History

Source on Save T =

¥ Import Dataset ~

Q /-
R ~ | & Global Environment ~

d 14amig + | &

R Project: (None) ~

=0

List =

Environment is empty

1:1 (Top Level) = R Script =
— = Plots
R R 3.6.3 - C/Users/Diego Nieto Lugilde/OneDrive - Universidad de Cordoba/Docencia/Master-UCO/Analisis de datos en R/lecciont = <7 & /I\
(1] 7 2 NANA a R:Search Results ~
>
> a <- 1:5
> al[a]
[1] 123 45
> a <- 1:10
> afa]
[1] 1 2 3 4 5 6
> clear()
Error 1in clear()
> clean()
Error 1in clean()
> ??cTean_dl]1
> ??clear
> |

Files Packages Help Viewer

Console  Terminal Background Jobs

Find in Topic

transformeR::temporalCycleGrid
utils::globalVariables
withr::defer

XML startElement. SAX

XML ::catalogLoad

XML :free

7 8 910

could not find function "clear"

XML::xmlCleanNamespaces

could not find function "clean"

XML::xmlParseDoc

Presentation

Temporal cycle calculation

Declarations Used in Checking a Package
Defer Evaluation of an Expression
Generic Methods for SAX callbacks

Manipulate XML catalog contents

Release the specified object and clean up
its memory usage

Remove redundant namespaces on an
XML document

Parse an XML document with options
controlling the parser.

-




Objetos: x

La estructura de R

Funciones: f()




Funciones

Funcion
constante en
x=-1y x=1

f

Funcion | Inversa
sin (x) |arcsin (x)
e’ In (x)
Vx X
1/x 1/x
tan (x) atan(x)
X X
1/vVx 1/x?




La estructura de R

. Nuevo
_> _>

Resultado



Call: usar una funcidn con un conjunto de
argumentos/objetos

e funcion(argumento 1)
* Funcidn: sqgrt (raiz cuadrada)
* Objeto (argumento 1): 16
* Nuevo objeto (resultado): 4

sqrt (16)
(1] 4

El resultado de la funcidn

no se guarda, solo se
imprime en la pantalla




Assign: Asignacion de resultados a objetos

 Es una funcidn especial para crear/modificar un objeto
* Valor especifico
* Elresultado de una llamada a una funcidn

x <- 2

El resultado de la

funcion se guarda en
un nuevo objeto, "x"




Hay varias maneras de realizar asignaciones

a = 10
a <- 10
10 —> a



e Entidad con informacion
e Con un nombre sin

¢ Qué es un objeto? espacios
* Se puede utilizar muchas
veces




¢ Que contiene un objeto?

NuUumeros
* 0,0.2, Inf

Caracteres (texto)
* Texto libre
* e.g., “Bromus diandrus”,

“Bromus carinatus”, or “Bison
bison”

Valores logicos
« TRUE (T), FALSE (F)

Factores

e Categorias (e.g., “Masculino” o

“Femenino”)

No data

NA

numeric object <- 0.5

character object <- ”Bromus diandrus”

logical object <- TRUE

Los caracteres se
entrecomillan para

distinguirlos de los
nombres de los
objetos

factor object <- factor (“Male”)

na object <- NA



¢ Como averiguo el tipo de informacion de un
objeto?

* Pertenecen a una clase
 Cada clase tiene una estructura especifica
* class() es una funcion que te dice qué tipo de objeto es el argumento

class (numeric object)
class (logical object)
class (factor object)
class (character object)
class (“"x")

(

class (x)



Trabajar con objetos




Algunas funciones aceptan varios datos de
entrada

Objeto 1 \

. Nuevo

. / Resultado
Objeto 3



Ejemplo de funciones con varios objetos

a <—- 1
b <- 2
c <—- 3

sum(a, b, <¢)
[1] ©



.. algunos de los cuales cambian coOmo opera
la funcion

Objeto 1 \
Nuevo
/ Resultado
Objeto 3
Opciones
(+ objetos)




Tanto los datos de entrada como las opciones
son argumentos

Objeto 1 \
Nuevo
/ Resultado
Objeto 3
Opciones
(+ objetos)

Argumentos




Ejemplo de opciones




Argumentos de una funcion

* Muchas funciones tendran valores predeterminados para los
argumentos

* Si no se especifica, el argumento tomara ese valor

* Para encontrar estos valores y una lista de todos los argumentos,
haga lo siguiente:?function.name

* Si solo esta buscando funciones relacionadas con una palabra,
usaria google. Pero también puedes: ? 2key.word



Ayuda de funciones

?sqgrt
??2sgrt



R R Help on 'sgrt’

MathFun package:base R Documentation

Miscellaneous Mathematical Functions
Description:

These functions compute miscellaneous mathematical functions.

naming follows the standard for computer languages such as C or
Fortran.

The

Descripcid

Usage:

abs (®)

Sintaxis——» &

Argu mento S—> ﬂ:’g':.rr.e-—-;_c::‘3 numeric or ‘complex’ vector or array.
Detal_les—> Details:

These are internal generic primitive functions: methods can be
defined for them individually or wia the ‘*Math’ group generic.
For complex arguments (and the default method), ‘z', ‘abks(z)
== Mod(z)" and ‘sgrtiz) == z"0.5".

Re S u lta d O ' ‘abs (x)}) ' return=s an ‘integer’ wvector when *x' is

‘integer’ or ‘logical’.

54 methods:

Both are 54 generic and members of the *Math’' group generic.

References:

Becker, R. A., Chambers, J. M. and Wilks, A. R. (1988

_The New 5
Language_. Wadsworth & Brooks/Cole.

‘Arithmetic’ for simple, ‘log’ for logarithmic,
for trigonometric, and ‘Special’
functions.

‘sin’
for special mathematical

‘lotmath’ for the use of ‘sgrt’ in plot annotation.

Ayuda de funciones: oo

require (graphics)

¥ - -9:8

plot (xx, =sgrtiabks(xx)), col = "red")

lines (spline (X%, sgrt(abs(xx)), n=101), col = "pink")

=N |BOR =X




cQue forma tiene un objeto?

Vector

Matrix

[T

\ rows
S

~ 7

columns

Array

~ SN
N




Creacion de un vector numeérico (longitud >1)

a <- c(4, 2, 5, 10) iCuatro argumentos
= pasados a esta

funcion!
(1] 4 2 5 10

a <- 1:4
a iDos argumentos
[1] 1 2 3 4 pasados a esta

funcion!

a <- seqg(l, 10)
a
(1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



Creacion de vectores de texto y factores

species <- c¢ (“Bromus diandrus”, “Bromus carinatus”,
“Bison bison”)

gender <- factor(c(“Male”, “Male”, "“Female”))



Creacion de un valor logico
3 < 5
[1] TRUE

3 > 5 iimuy importante
recordar esta

D PRLEE diferencia!!

X = b

X =

[1] TRUE

X ':

[1] FALSE

Conditional operators
< > <= >= ==

o\°

o\°



Creacion de vectores logicos

x <-= 1:10

y <—- x < 5

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE

[6] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

y<—X=:2
[1] FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE
[6] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

y <- Specilies == (“Bromus diandrus”)
[1] TRUE FALSE FALSE

Conditional operators
< > <= >= == | =

o\°
-
D)

o\©°



Extrayendo valores de objetos

* Rusa [ ] parareferirse a elementos de objetos

* Por ejemplo:
* V[5] devuelve el 5° elemento de un vector llamado V

e El nUmero entre corchetes se denomina indice



Extrayendo un valor de un vector

a <- c(3,2,7,8)
al3]

272727

all:3]

ERE

alseq(2, 4)]

e



Extrayendo un valor de un vector

a <- c(3,2,7,8)
al3]

af1:3] * cVeis lo que hago

aqui?




Extrayendo un valor de un vector

a <- c(3,2,7,8)
al3]
(1] 7

1 <= 1:3
ali]
(1] 3 2 7

1 <- seqg(2,4)
al[i]
(1] 2 7 8



Vamos a probar cosas

* Ejercicios de clase
* Parte 1: Trabajando con vectores



Creacion de una matriz

A <- matrix(data = 0, nrow = 6, ncol = 5)

 — ) 1 3

,,,,,,

(NS D S I N S S S—

A <- matrix(data = 1:30, nrow = 6, ncol = 5)

ElE



Extrayendo valores de matrices

* Rusa|[ ] parareferirse a elementos de objetos

* Por ejemplo:
* M[2, 3] devuelve el elemento de la 22 fila, 32 columna de la matriz M
e M[2,] devuelve todos los elementos de la 22 fila de la matriz M

e Los numeros entre corchetes se denominan indices



EXtrayendO A <- matrix(data=1:30, nrow=6, ncol=5)

A

valores de 1,11 1,21 [,3] [,4] [,5]
: [1,] 1 7 13 19 25
matrICeS (2, ] 2 8 14 20 20
. [3, ] 3 9 15 21 27
El orden es siempre 4,1 4,10 16 22 28
[filas, columnas] [5,] 1723 29
6, 18 24 30




¢ Pueden los objetos mezclar tipos de datos?

Matrix Array
Vector £
A £
f r — [OWS

yd 2

/
Data Frame columns
(Table)

[[ Lists;rr’rr’rr]
== , 8 ]

M.




Data frames

* Un data frame es una lista de vectores de la misma longitud

* Son equivalente a matrices con diferentes tipos de datos en
cada columna

* Se usan para almacenar diferentes variables a partir de las
mismas mediciones

df <- data.frame (
name = c(“Diego”, “Lucia”, “Paco”),
age = c (27, 23, 24)
)



Orientarse con un gata frame

* head () muestra las primeras lineas
e tail () muestra las ultimas lineas
* names () Devuelve los nombres de las columnas

* Extraccion de columnas
* Data$columnname
* Datal[, ”"columnname”]
* Datal[, 3]



* Es un contenedor genérico de otros tipos de

Listas variables

 Cada elemento de una lista puede ser cualquier
cosa (jincluso otra lista!)

<- c (1, 2)
<- c (10, 20, 30)
<- list(a, b)

N

0 20 30
]

| S—

2
[

N =

OI_I

2]

| S—




¢ Probamos cosas?

* Ejercicios de clase
* Parte 2: Trabajando con matrices y data frames



Archivos, objetos y proyectos

Los tres son cosas diferentes en R... * Carpeta del proyecto
 Datos/

« Los archivos son scripts (e.g., un archivo * Figuras/

de texto) o archivos de datos (e.g., Excel) * Tablas/

en el disco duro e Script_1
* Los objetos son datos generados durante * Script_2

una sesion de R. Sdlo existen en la e Script_3

memoria temporal del ordenador
* Un proyecto es una carpeta con un
montén de archivos y objetos de R

e Esrecomendable usar una estructura
de carpetas logica (ver a la derecha)



Entorno (environment, sesion de R)

* El espacio temporal en la memoria del equipo donde R guarda
objetos mientras ejecuta un analisis

* Esta limitado en tamano por la memoria RAM del ordenador



Funciones utiles para manejar la sesion

* Para enumerar objetos en la sesionde R: 1s ()
* Para eliminar objetos de la sesion de R: rm ()
* Para guardar la sesion de R: save.image ()

* Para salir de la sesiénde R: g ()

1s ()

rm (numeric object, character object)
rm(list=1s())

save.1image ()

q ()



Directorio de trabajo (carpeta del proyecto)

 El directorio donde R busca archivos o escribe

archivos
« getwd () : obtener el directorio de trabajo
* setwd () : locambia
« dir () : muestra el contenido de la misma

setwd (“C:/Project Directory/”)
dir ()

(1] “a figure.pdf”

(2] “more data.csv”

[ 3] “some data.csv”




Trabajar con datos

* Lectura de datos del disco duro

* R lo almacena como un objeto (guardado en la memoria de su
computadora)

* Trata ese objeto como cualquier otro objeto

* Los cambios en el objeto estan restringidos al objeto, no afectan a
los datos del disco duro



Leer un archivo de datos

myData <- read.csv(“"some data.csv”)



Escribir un archivo de datos

myData <- matrix(1:30, ncol = 5)

write.csv (myData, “updated data.csv”)
dir ()

1] “a figure.pdf”

2] “more data.csv”

(3] “some data.csv”

4] “updated data.csv”




Podemos leer otros ficheros, pero
necesitamos ayuda externa

install.packages (“"xlsx”)
library (xlsx)

read.xlsx”2 ("Matriculados.xlsx",
sheetIndex = 1)



Scripts

* Archivos de texto
* Con llamadas a funciones (codigo)

* Ordenado y secuencial
* Cargar datos
* Modificar datos
* Analizar datos
* Guardar/graficar resultados

* Se puede gestionar con Rstudio

* Puede/debe contener comentarios legibles por humanos
* Usar # antes del comentario



Seguimos practicando

* Ejercicios de clase
 Parte 3. Usando ficheros de datos



abd

abind
AcceptanceSampling
ACCLMA

accuracy

Paquetes

ada

adabag
AdaptFit
adaptivetau
adaptTest
aded

aded TkGUI
adegenet
adehabitat
adehabitatHR
adehabitatHS
adehabitatl T
adehabitatMA
adephylo
ADGofTest
adimpre

* Conjuntos de funciones para un objetivo concreto

Agreement
agricolae
AGSDest

install.packages (“vegan”) Heemodavg
M
akima
. alabama
library (vegan) Ao
;aﬂ&lllleF?!IocssibleSpellings
alphahull

Armelia
amer
AMORE
anacor
analogue
AnalyzeFMRI
anapuce
anchors




Paquetes y repositorios

The Comprehensive R Archive Network

Frecquently used pages

® C RAN . Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and
CRAN Mac users most likely want one of these versions of B:
Mirrors )
What's new? o Linmx
Task Views o MacOS X
Search s Windows

* GitHub

install.packages (devtools)
library (devtools)
install github (“colearendt/xlsx”)



Generacion de
graficos

* Para crear un grafico nuevo
* plot()
* hist ()
* Para dibujar elemenos en un grafico
existente
* points ()
* segments ()
* polygons ()




plot() dibuja cosas

plot (x, V)
plot (5, 1)

14

1.2

1.0

0.8

0.6




plot()

x <= 1:10
y <= 10:1
plot (x,y)

10




plot()

x <- 1:10
y <= 10:1
plot (x,
Y
main = “A plot”,
xlab = “Temperature”,

yvlab = “Pirates”)

Firates

10

A plot
i
.
.
o
2
i
i
I I I I
4 6 8 10

Temperature



Tipo de caracteres

o AN S A R w A I - I o S I I T N R R B v

— e M ow T E kg TTEH YR E e oo oo 0Ty
pch = 1:25

e AT S - w5 B - SR == - v I O W R m I AT v




Tamano de caracteres

A plot
2 1o
(
w - ()
o )
§ o- O
£ O
T O
(_
cex = 2 or cex = 3 T GO

Temperature

Pirates

10

A plot

Temperature



Tamano y tipo caracteres

pch = 10, cex = 3 pch = A, cex =
A plot A plot
S I o
&
o4 P o
i & i
s 7 D 5
o & o
< - & < -
o — EB@ o~
fan
[ [ | [ [ I | [ [
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10

Temperature Temperature

Firates

Temperature




Firates

Firates

10

10

A plot

A plot A plot
] o 15 =2 4
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o
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= o oL
] oo g - —
A
o
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A plot A plot
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type
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o
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\\O/l
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4 6

Temperature
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N7
S

| |
8 10

//h/l



Firates

Firates

00 02 04 06 08 1.0

00 02 04 06 08 10

A plot
| T T T 1
0.3 0.5 0.7 09
Temperature
A plot
I T T T 1
0.3 05 0.7 09

Temperature

Firates

Firates

00 02 04 06 08 10

00 02 04 06 08 10

Temperature
A plot
I
T 1T T 1 |
0.3 0.5 0.7 09
Temperature

Firates

00 02 04 06 08 10

A plot

0.3 0.5 0.7 09

Temperature

type =
\\ l/l \\b// /Ih/l

NP7 N7
O S



Color

e Por el nombre

* “blue” or “dark grey” . ..

e Usando funciones

* grey ()
* rainbow ()
* rgb ()



L S &

L S &

L S &
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L S &
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Color
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o (L 5 S o R T 5 S 4 B 5 S o B & R

0
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10)

y <- rep(l:10,each = 10)

x <- rep(l:10,
plot (x,

y)

o I TN T 5 o

4

10



Color

10)

y <- rep(1:10, each = 10)

plot (x,

pch = 15, cex = 2)

x <- rep(l:10,
Yr



Color
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Dibujando sobre los
graficos

* points (x,y) anade puntos a graficos
(opciones similaresaplot ())

V

* segments (x0,y0,x1, yl) anade lineas,

desde un punto a otro N

* polygons () anade poligonos




El maravilloso
mundo de par

* 70 opciones diferentes para
controlar los graficos!

E% R Help on ‘par’ [:::]I!!I[:::
par package:graphics R Documentation
Set or Query Graphical Parameters
Description:
‘par’ can be used to =set or guery graphical parameters.

Parameters can be set by specifying them as arguments to ‘par’
in ‘tag = walue’ form, or by passing them as a list of tagged

wvalues.

Usage:
rar(..., no.readonly = FALSE)
<highlevel plot> (..., <tagr = <value>)

Arguments:

arguments in ‘tag = wvalue' form, or a list of tagged
values. The tags must come from the graphical parameters
described below.

no.readonly: logical; if “TRUEF and there are no other arguments,
only parameters are returned which can be set by a subsequent
‘par()’ call on the same device .

Details:
Each device has its own set of graphical parameters. If the
current device is the null device, 'par’ will open a new
device before gquerying/setting parameters. [What dewvice is

controlled by ‘options ("device™) ' .)

Parameters are gueried by giving one or more character wectors to
‘par’.

‘par()’ (no arguments) or ‘par (no.readonly=TRUE}" is used

to get all the graphical parameters (as a named list). Their
names are currently taken from the unexported wvariable
‘.Pars'.

_*R.0.* indicates #*read-only arguments* : These may only be used



Guardando el grafico a un fichero

*pdf () o bmp ()
* plot ()

* dev.off ()



Algunos ejemplos
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Todos creados entéramente con R!




Practicar

* Ejercicios de clase
* Parte 4.
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