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Relación amor-odio

• Los ordenadores pueden volver muy 
complejas las cosas simples, pero 
también pueden simplificar mucho 
las cosas complejas
• Esto es cierto cuanto más aprendes de 

computación (e.g. Excel vs. R)

• Prepararos para invertir mucho 
tiempo en cosas estúpidas, pero 
tener presente que ahorraréis mucho 
tiempo en cosas 
complicadas/rutinarias



¿Qué es R?

• R es un lenguaje de 
programación estadística
• Se basa en un sistema de 

comandos
• Scripts (guiones)

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY

https://www.scriptinglibrary.com/code/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


¿Por qué usar 
R?

Scripts
• Documentado
• Reproducible

Flexible

Libre (i.e. gratis y libre)

Muchas extensiones disponibles

Enorme soporte de la comunidad
• Foros
• Tutoriales
• …



No es muy 
bonito

¿Qué aspect tiene R?

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-SA

https://rtutorialseries.blogspot.com/2009/10/r-tutorial-series-introduction-to-r_11.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


¿Qué aspecto 
tiene R?

• Hay alternativas más 
agradables/prácticas
• RStudio y otros
• Resaltado sintáctico 

¡muy útil!

Esta foto de Autor desconocido está bajo licencia CC BY-SA

https://grunwaldlab.github.io/metacoder_documentation/appendix--00--intro_to_rstudio.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


El plan

• La estructura de R

• Funciones, objetos y programación básica

• Entorno (sesión de R) y directorio de trabajo

• Trabajar con archivos (scripts y datos)

• Instalación de paquetes

• CRAN

• GitHu

• Graficado





La estructura de R Objetos: x

Funciones: f()



Funciones



La estructura de R

Objeto Función Nuevo 
Objeto

Resultado



Call: usar una función con un conjunto de 
argumentos/objetos

• función( argumento 1 )
• Función: sqrt (raíz cuadrada)
• Objeto (argumento 1): 16
• Nuevo objeto (resultado): 4

sqrt(16)

[1] 4

El resultado de la función 
no se guarda, solo se 

imprime en la pantalla



Assign: Asignación de resultados a objetos

• Es una función especial para crear/modificar un objeto
• Valor específico
• El resultado de una llamada a una función

x <- 2

x <- sqrt(16)

x

[1] 4
El resultado de la 

función se guarda en 
un nuevo objeto, "x"



Hay varias maneras de realizar asignaciones

a = 10

a <- 10

10 -> a

a

[1] 10



¿Qué es un objeto?

• Entidad con información
• Con un nombre sin 

espacios
• Se puede utilizar muchas 

veces



¿Qué contiene un objeto?
• Números

• 0, 0.2, Inf

• Caracteres (texto)
• Texto libre
• e.g., “Bromus diandrus”,  

“Bromus carinatus”,  or “Bison 
bison”

• Valores lógicos
• TRUE (T), FALSE (F)

• Factores
• Categorías (e.g., “Masculino” o 

“Femenino”)

• No data
• NA 

numeric_object <- 0.5

character_object <- ”Bromus diandrus”

logical_object <- TRUE

factor_object <- factor(“Male”)

na_object <- NA

Los caracteres se 
entrecomillan para 
distinguirlos de los 

nombres de los 
objetos



¿Cómo averiguo el tipo de información de un 
objeto?

• Pertenecen a una clase
• Cada clase tiene una estructura específica
• class() es una función que te dice qué tipo de objeto es el argumento

class(numeric_object)

class(logical_object)

class(factor_object)

class(character_object)

class(“x”)

class(x)



Trabajar con objetos
a <- a + 1

a

[1] 11

b <- a * a

b

[1] 121

x <- sqrt(b)

x

[1] 11



Algunas funciones aceptan varios datos de 
entrada

Objeto 2 Función Nuevo 
objeto

Objeto 1

Objeto 3
Resultado



Ejemplo de funciones con varios objetos

a <- 1

b <- 2

c <- 3

sum(a, b, c)

[1] 6



... algunos de los cuales cambian cómo opera 
la función

Objeto 2 Función Nuevo 
objeto

Objeto 1

Objeto 3
Opciones
(+ objetos)

Resultado



Tanto los datos de entrada como las opciones 
son argumentos

Objeto 2 Función Nuevo 
objeto

Objeto 1

Objeto 3
Opciones
(+ objetos)

Argumentos

Resultado



Ejemplo de opciones

several_data <- c(15, 16, 17, 24, 10, NA)

mean(several_data)

[1] NA

mean(several_data, na.rm = TRUE)

[1] 16.4



Argumentos de una función

• Muchas funciones tendrán valores predeterminados para los 
argumentos
• Si no se especifica, el argumento tomará ese valor

• Para encontrar estos valores y una lista de todos los argumentos, 
haga lo siguiente:?function.name

• Si solo está buscando funciones relacionadas con una palabra, 
usaría google. Pero también puedes: ??key.word



Ayuda de funciones

?sqrt

??sqrt



Ayuda de funciones:

Sintaxis
Argumentos

Resultado

Descripción

Detalles



¿Qué forma tiene un objeto?



a <- c(4, 2, 5, 10)

a

[1] 4 2 5 10

a <- 1:4

a

[1] 1 2 3 4

a <- seq(1, 10)

a

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

¡Dos argumentos 
pasados a esta 

función!

Creación de un vector numérico (longitud >1)

¡Cuatro argumentos 
pasados a esta 

función!



Creación de vectores de texto y factores

species <- c(“Bromus diandrus”, “Bromus carinatus”, 

“Bison bison”)

gender <- factor(c(“Male”, “Male”, “Female”))



Creación de un valor lógico
3 < 5

[1] TRUE

3 > 5

[1] FALSE

x = 5

x == 5

[1] TRUE

x != 5

[1] FALSE

¡¡muy importante 
recordar esta 

diferencia!!

<   >   <=   >=   ==   !=   %in%

Conditional operators



Creación de vectores lógicos
x <- 1:10

y <- x < 5

[1] TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE 

[6] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

y <- x == 2

[1] FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE

[6] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

y <- Species == (“Bromus diandrus”)

[1]  TRUE FALSE FALSE

<   >   <=   >=   ==   !=   %in%

Conditional operators



Extrayendo valores de objetos

• R usa [ ] para referirse a elementos de objetos
• Por ejemplo:

• V[5] devuelve el 5º elemento de un vector llamado V

• El número entre corchetes se denomina índice



Extrayendo un valor de un vector

a <- c(3,2,7,8)

a[3]

????

a[1:3]

????

a[seq(2, 4)]

????



Extrayendo un valor de un vector

a <- c(3,2,7,8)

a[3]

[1] 7

a[1:3]

[1] 3 2 7

a[seq(2,4)]

[1] 2 7 8

¿Veis lo que hago 
aquí?



Extrayendo un valor de un vector

a <- c(3,2,7,8)

a[3]

[1] 7

i <- 1:3

a[i]

[1] 3 2 7

i <- seq(2,4)

a[i]

[1] 2 7 8



Vamos a probar cosas

• Ejercicios de clase
• Parte 1: Trabajando con vectores



A <- matrix(data = 0, nrow = 6, ncol = 5)

A

[,1] [,2] [,3] [,4] [,5]

[1,]   0    0    0    0    0

[2,]   0    0    0    0    0

[3,]   0    0    0    0    0

[4,]   0    0    0    0    0

[5,]   0    0    0    0    0

[6,]   0    0    0    0    0

A <- matrix(data = 1:30, nrow = 6, ncol = 5)

????

Creación de una matriz



Extrayendo valores de matrices

• R usa [ ] para referirse a elementos de objetos
• Por ejemplo:

• M[2,3] devuelve el elemento de la 2ª fila, 3ª columna de la matriz M
• M[2,] devuelve todos los elementos de la 2ª fila de la matriz M

• Los números entre corchetes se denominan índices



Extrayendo 
valores de 
matrices

A <- matrix(data=1:30, nrow=6, ncol=5)

A

[,1] [,2] [,3] [,4] [,5]

[1,]   1    7   13   19   25

[2,]   2    8   14   20   26

[3,]   3    9   15   21   27

[4,]   4   10   16   22   28

[5,]   5   11   17   23   29

[6,]   6   12   18   24   30

A[3,4]

[1] 21

A[c(1:3),4]

A[,-1]

???

El orden es siempre
[filas, columnas]



¿Pueden los objetos mezclar tipos de datos?



Data frames

• Un data frame es una lista de vectores de la misma longitud
• Son equivalente a matrices con diferentes tipos de datos en 

cada columna
• Se usan para almacenar diferentes variables a partir de las 

mismas mediciones

df <- data.frame(

name = c(“Diego”, “Lucía”, “Paco”),

age = c(27, 23, 24)

)



Orientarse con un data frame

• head() muestra las primeras líneas
• tail()muestra las últimas líneas
• names()Devuelve los nombres de las columnas
• Extracción de columnas

• Data$columnname

• Data[,”columnname”]

• Data[,3]



Listas
• Es un contenedor genérico de otros tipos de 

variables
• Cada elemento de una lista puede ser cualquier 

cosa (¡incluso otra lista!)

a <- c(1, 2)

b <- c(10, 20, 30)

L <- list(a, b)

L

[[1]]

[1] 1 2

[[2]]

[3] 10 20 30

L[[1]]

[1] 1 2

L[[2]][2]

[1] 20



¿Probamos cosas?

• Ejercicios de clase
• Parte 2: Trabajando con matrices y data frames



Archivos, objetos y proyectos

Los tres son cosas diferentes en R...

• Los archivos son scripts (e.g., un archivo 
de texto) o archivos de datos (e.g., Excel) 
en el disco duro

• Los objetos son datos generados durante 
una sesión de R.  Sólo existen en la 
memoria temporal del ordenador

• Un proyecto es una carpeta con un 
montón de archivos y objetos de R
• Es recomendable usar una estructura 

de carpetas lógica (ver a la derecha)

• Carpeta del proyecto
• Datos/
• Figuras/
• Tablas/
• Script_1
• Script_2
• Script_3



Entorno (environment, sesión de R)

• El espacio temporal en la memoria del equipo donde R guarda 
objetos mientras ejecuta un análisis

• Está limitado en tamaño por la memoria RAM del ordenador



Funciones útiles para manejar la sesión
• Para enumerar objetos en la sesión de R: ls()
• Para eliminar objetos de la sesión de R: rm()
• Para guardar la sesión de R: save.image()
• Para salir de la sesión de R: q()

ls()

rm(numeric_object, character_object)

rm(list=ls())

save.image()

q()



Directorio de trabajo (carpeta del proyecto)
• El directorio donde R busca archivos o escribe 

archivos
• getwd(): obtener el directorio de trabajo
• setwd(): lo cambia
• dir(): muestra el contenido de la misma

setwd(“C:/Project Directory/”)

dir()

[1] “a figure.pdf”

[2] “more data.csv”

[3] “some data.csv”



Trabajar con datos

• Lectura de datos del disco duro
• R lo almacena como un objeto (guardado en la memoria de su 

computadora)
• Trata ese objeto como cualquier otro objeto
• Los cambios en el objeto están restringidos al objeto, no afectan a 

los datos del disco duro



Leer un archivo de datos

myData <- read.csv(“some data.csv”)



Escribir un archivo de datos

myData <- matrix(1:30, ncol = 5)

write.csv(myData, ”updated data.csv”)

dir()

[1] “a figure.pdf”

[2] “more data.csv”

[3] “some data.csv”

[4] “updated data.csv”



Podemos leer otros ficheros, pero 
necesitamos ayuda externa

install.packages(“xlsx”)

library(xlsx)

read.xlsx2("Matriculados.xlsx", 

sheetIndex = 1)



Scripts
• Archivos de texto
• Con llamadas a funciones (código)
• Ordenado y secuencial

• Cargar datos
• Modificar datos
• Analizar datos
• Guardar/graficar resultados

• Se puede gestionar con Rstudio
• Puede/debe contener comentarios legibles por humanos

• Usar # antes del comentario



Seguimos practicando

• Ejercicios de clase
• Parte 3. Usando ficheros de datos



Paquetes

• Conjuntos de funciones para un objetivo concreto

install.packages(“vegan”)

library(vegan)



• CRAN

• GitHub

Paquetes y repositorios

install.packages(devtools)

library(devtools)

install_github(“colearendt/xlsx”)



Generación de 
gráficos

• Para crear un gráfico nuevo
• plot()

• hist()

• Para dibujar elemenos en un gráfico 
existente
• points()

• segments()

• polygons()



plot() dibuja cosas

plot(x, y)

plot(5, 1)



plot()

x <- 1:10

y <- 10:1

plot(x,y)



plot()

x <- 1:10

y <- 10:1

plot(x,

y, 

main = “A plot”, 

xlab = “Temperature”,

ylab = “Pirates”)



Tipo de caracteres

pch = 1:25



Tamaño de caracteres

cex = 2 or cex = 3



Tamaño y tipo caracteres

pch = 10, cex = 3 pch = A, cex = 3 pch = A, cex = x



type = 

“l” “b” ”h”

“o” “s”



type =

“l” “b” ”h”

“o” “s”



Color

• Por el nombre
• “blue” or “dark grey” . . .

• Usando funciones
• grey()

• rainbow()

• rgb()



Color

x <- rep(1:10, 10)

y <- rep(1:10,each = 10)

plot(x, y)



Color

x <- rep(1:10, 10)

y <- rep(1:10, each = 10)

plot(x, y, pch = 15, cex = 2)



Color

x <- rep(1:10,10)

y <- rep(1:10,each=10)

plot(x,

y, 

pch = 15, 

cex = 2, 

col = “dark green”)



Color

x <- rep(1:10, 10)

y <- rep(1:10, each = 10)

plot(x, 

y,

pch = 15, 

cex = 2, 

col = rgb(0.8,0.1,0.2))



Dibujando sobre los 
gráficos

• points(x,y) añade puntos a gráficos
(opciones similares a plot())

• segments(x0,y0,x1,y1) añade líneas, 
desde un punto a otro

• polygons()añade polígonos



El maravilloso 
mundo de par()

• 70 opciones diferentes para 
controlar los gráficos!



Guardando el gráfico a un fichero

• pdf() o  bmp()
• plot()

• dev.off()



Algunos ejemplos

Todos creados entéramente con R!



Practicar

• Ejercicios de clase
• Parte 4. 
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